Kompleksowe rozwigzania pomiaréw drgan

Modulowos¢
1 hybrydyzacja —

przyszloscia przenosnych przyrzadéw diagnostycznych

Dostawcy sprzetu diagnostycznego podczas rozmow ze swoimi klientami stysza nastepujace pytania: ,W naszym

zaktadzie pracujg silniki, pompy, wentylatory itd., a my cheielibyémy wykonywac pomiary, aby pozna¢ ich rzeczywistg,

aktualng kondycje. Jaki sprzet do diagnostyki jest dla nas najlepszy? A co mozecie zaoferowa¢ w temacie wywazania

dynamicznego maszyn w lozyskach wiasnych? A czy mozemy zapoznac sig z innym sprzgtem z zakresu osiowania

polaczen sprzeglowych?”

Te standardowe pytania dotyczace
kompleksowego Utrzymania Ruchu do
niedawna wymagaly przedstawienia
dtugiej listy propozyciji sprzetowych. Przy-
rzady przenosne musiaty by¢ podzielone
na : sprzet do diagnostyki maszyn na
ruchu, zestawy do wywazania oraz sy-
stemy laserowe do ustawiania zespotow

maszyn. Zakres od jednofunkcyjnych wi-

brometréw do zaawansowanych anali-
zatoréw widma FFT drgan. Przy istotnej
dla kazdej maszyny wirujacej kontroli
fozysk tocznych pojawiala sie potrzeba
oferowania przyrzadéw z funkcjami po-
miarowymi ukierunkowanymi na ocene
urzadzenia jako catosci i oddzielnie tylko
fozysk, jako mechanizmu waznego dla
prawidiowej pracy tej maszyny.

Lista niezbednych do zakupu przyrza-
déw wydtuzata sie tez w przypadku po-
szukiwania optymalnych systemow do
osiowania. System stuzacy do ustawia-
nia tylko maszyn poziomych nie wystar-
czat dla zespotéw mocowanych kotnie-
rzowo lub pracujacych pionowo. Kolejny
problem to wybdér metody wywazania,
zaleznie od konstrukcji iwielkosci
urzadzenia, wymagajacej algorytmu
1- lub 2-ptaszczyznowego.

Z tego powodu pojawily sie
pierwsze przyrzady wielofunk-
cyjne stuzace do pelnej oceny
kondycji kontrolowanej maszyny, wy-
posazone w funkcje pomiaru drgan
dajgcego mozliwos$¢ oceny pozio-
mu niewywagi czy wyosiowania
oraz funkcje okreslajace ko-

nieczno$¢ wymiany tozysk lub

ich dalszej eksploatacji. Na rynku pro-
ducenci sprzetu pomiarowego tacy jak
SPM Instrument Szwecja, SKF Szwe-
cja, Pruftechnik Niemcy , aby posiadac¢
kompleksows oferte dla Utrzymania Ru-
chu opracowali wielofunkcyjne Testery
i Analizatory, ktore klientom pozwalaly
na ocene stanu maszyn a rownoczesnie
przeprowadzenie operacjli wywazania.

Takze systemy laserowe, dzigki zbie-
raniu do$wiadczen przez producentéw
tego typu sprzetu (m.in. Damalini
Szwecja, Fixture Laser Szwecja,
Pruftechnik Niemcy) wzbogacily sie
onowe, specjalnie opracowane apli-
kacje do centrowania oraz geometrii
wychodzac poza klasyczne operacje
centrowania jednego zespolu maszyn.
Obecnie mozna ustawia¢ juz zespoly
sktadajace sie z 10 urzadzen, o duzych
gabarytach (nawet do 40 metréw),
o skomplikowanym ksztalicie jak np.
polowa korpusu generatora.

Jednak poszukujac odpowiedzi na
pytania klientéw, poruszano sie wcigz
w dwodch grupach przyrzaddéw : systemy
diagnostyczne ilaserowe systemy do
ustawiania maszyn. Wybierajac sposréd

wielu produktéw mozna bylo zaofero-

wac najbardziej optymalny zestaw. Ale
czy naprawde optymalny?

Jesli funkcje w przyrzadach juz spet-
nily oczekiwania klientéw, to czy w 1ze-
czywistosci byly one uzytkowane w pet-
ni? Niektére funkcje, kupione wraz ze
sprzetem byly czesto niepotrzebne lub
nieprzydatne z réznych powodow. Wte-
dy przyrzad byt wykorzystywany np.
w 50 procentach, a wiec obiektywnie
patrzac zakup byl optacalny tez w 50
procentach.

Typowym problemem wciaz jest Ana-
liza widmowa FFT drgan. Nie zawsze
klient, posiadajac sprzet wyposazony
w tg funkcje jest w stanie w peini z niej
korzystac. Niedostateczne wyszkolenie,
brak wiedzy na temat oczekiwanych
widm a przede wszystkim brak dosta-
tecznej charakterystyki technicznej
mierzonych urzadzen czyni ta funkcije
kompletnie nieprzydatng w typowej,
rutynowej diagnostyce maszyn. Zbie-
rajac widmo drgan z wielu urzadzen
uzytkownik kazdorazowo staje przed
pytaniami : czy w uzyskanym spektrum
jest widmo $wiadczace o tej czy innej
wadzie, uszkodzeniu? A jesli wiem, ze
w widmie wykrytem konkretny problem
to czy jego poziom to naturalne zjawi-
sko, czy ten tzw. Symptom to powdd do
natychmiastowej reakcji i koniecznosci
naprawy wykrytego uszkodzenia?

Drugim waznym problemem byty
rozwijajgce sie zczasem oczekiwania
i potrzeby klientow. Majac juz np.dobrej
klasy wibrometr, chcac wzbogaci¢ swoje
mozliwosci pomiarowe uzytkownik mu-
sial zainwestowa¢ w nowe przyrzady
wyposazone w kolejne, bardziej zaawan-
sowane funkcje pomiarowe drgan, cze-
sto ponownie kupujac te same funkcje,
ktore juz przeciez posiadat we wczesniej
zakupionym sprzecie diagnostycznym.

W poszukiwaniu rozwigzania dla
tego typu probleméw (technicznych,
uzytkowych a przede wszystkim ekono-
micznych) firma SPM Instrument AB
ze Szwecji jako pierwsza, wykorzystujac

mozliwosci hybrydyzacji sprzetu opraco-

wata system diagnostyczny, sktadajgcy

sie z przyrzadu pomiarowego, akceso-
1idw pomiarowych oraz oprogramowa-
nia komputerowego, ktére tgczy w so-
bie zaréwno zaawansowany Analizator
Stanu Maszyn, System do Wywazania
maszyn jedno- idwuplaszczyznowych
oraz Laserowy System do osiowania
maszyn poziomych i pionowych.

Jako pierwsza tez zaoferowata moz-
liwos¢ wyboru funkcji pomiarowych
wramach jednego przyrzadu w peni
konfigurowalnego pod potrzeby klienta.
Dzieki temu eliminuje sie koniecznosc za-
stosowaniu kilku przyrzadéw o réznych
funkcjach, daje mozliwos¢ wyboru funkcji
z listy metod pomiarowych, ktore sa zain-
stalowane w jednym przyrzadzie. Funkcje
te mozna podzieli¢ na nastepujace grupy :
wylacznie do kontroli fozysk tocznych, po-
miary drgan zgodnie z normami ISO2372
1ISO10816, Analiza widmowa sygnatéw,
pomiary analogowe (np. natezenie pradu
w mA), specjalizowane metody do oceny
stanu maszyn (np. Orbita tozysk slizgo-
wych), wywazanie (1- i 2-ptaszczyznowe),
osiowanie laserowe (poziome i pionowe).
Dzieki temu to klient decyduje, ktére iile
funkcji powinien posiadac¢ ,jego” przy-
1zad pomiarowy.

Identycznie w przypadku oprogra-
mowania klient decyduje o jego finalnej
konfiguracji. Analogicznie do przyrzadu
z listy sa wybierane tzw. Moduly czyli

funkcje w ,wersji komputerowej”, aby
uzyska¢ program najlepiej wspotpracu-
jacy z konfiguracja przyrzadu bazowego.

Rozbudowa wersji podstawowej moze
by¢ roztozona w czasie ajej funkcjonal-
nosc¢ jest szczegolnie zauwazalna w po-
dejsciu do analizy widmowej sygnaléw
wynikajacych z pomiaru tozysk i kondycji
maszyn. Jesli podstawowa informacja,
zgrubnie poszukujaca tylko odwiedzi na
pytania ,wytgczy¢? pracowac dalej?” jest
niewystarczajaca, wykorzystujemy bar-
dziej zaawansowane funkcje o ,schodek
wyzej” np. w postaci wyswietlenia wid-
ma FFT drgan. Jesli jest potrzebna szybka
podpowiedZ komputera to funkcja rozbu-
dowana : , FFT wraz z symptomami” czy-
li korzystanie z biblioteki zjawisk, ktore
maja swoje charakterystyczne przebiegi
FFT). Jesli rozdzielczos¢ jest niewystar-
czajaca dokupujemy modul z wieksza
iloscia linii widma do zapisu i pdzniejszej
oceny spektrum.

Tak kompleksowe rozwigzanie po-
zwala rozpocza¢ proces diagnostyki
w dowolnym momencie niezaleznie
od poziomu edukaciji uzytkownika ijak
wiele maszyn powinno by¢ kontrolowa-
nych. Niewatpliwg zaleta jest przede
wszystkim dopasowanie systemu do
potrzeb i mozliwosci finansowych klien-
ta. Inni producenci sprzetu podazyli tg
sama droga oferujac obecnie swoje naj-
nowsze artykuly z ta sama technologig
budowy konfiguracji. Tak wiec wszystko
wskazuje na to, ze przyszlos¢ przenos-
nych systemow diagnostycznych lezy
w ich modutowej budowie oraz hybry-
dyzacji, czyli taczeniu systemoéw, ktore
do niedawna wydawatly sie niemozliwe

do polaczenia w jednym przyrzadzie.
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